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ABSTRAKT: Za u¢enje fizike, u uéionici, demonstracioni eksperiment
je nesto §to nastavu fizike ¢ini zanimljivijom i ineteresantnijom. U
ovom radu opisan je jedan od mnostva demonstracionih eksperimenata
za demonstraciju sila akcije i reakeije. Cilj rada je ociglednost fizickog
zakona, povecanje zainteresovanosti ufenika za dati nastavni sadrzaj,
veéa paZnja i misaona aktivnost samih ucenika, a sve to treba da
odvede do postizanja boljeg uspeha ucenika.

Kljuéne reéi: III Njutnov zakon, sila, dinamometar

1. Uvod

Sila je mera interakcije dva tela, a ulogu pojedinih tela pri interakeiji definiSe treéi
Njutnov zakon. Naime, kad god jedno telo dejstvuje silom na drugo, drugo telo
uvek dejstvuje na prvo silom koja je jednaka po intenzitetu, suprotnog smera, (ili
suprotnog znaka) i istog pravca dejstva. Dve sile koje se nalaze kod svakog
medusobnog dejstva dvaju tela Cesto se nazivaju “dejstvom ili akcijom” i
“protivdejstvom ili reakcijom”, ali se one ne razlikuju po prirodi u tom smislu da je
jedna “uzrok” a druga “posledica”. Bilo koja sila moZe se smatrati “dejstvom” a
druga njenim “protivdejstvom”. Njutn je ovu osobinu sila izrazio u svom tre¢em
zakonu kretanja: Svakom dejstvu se uvek opire jednako protivdejstvo, il
medusobna dejstva dvaju tela uvek su jednaka i usmerena suprotno. Kraée, ovaj
zakon se moze iskazati na sledeéi nalin: akcija je suprotna po smeru i jednaka
rekaciji.

Primer 1: Pretpostavimo da rukom covek vuce kraj uzeta vezanog za
neko telo, kao na sl.1. TeZina tela i sila kojom podloga deluje na telo nisu
prikazane. Sile akcije i reakcije koje se tom prilikom pojavljuju, prikazane
su na slici u obliku vektora. Pravci dejstva ovih sila leze duz uZeta. Zbog
jasnoce slike, vektori sila su pomereni od ove linije. Vektor F1 predstavlja
silu kojom Covek dejstvuje na uZe. Njeno protivdejstvo je jednaka ali
suprotna sila Fl’ kojom uZe dejstvuje na Coveka.
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Slika 1. Sile akcije i rekacije

Vektor F, predstavlja silu kojom uZe dejstvuje na telo. Njeno protivdejstvo
je jednaka i suprotna sila Fy kojom telo dejstvuje na uZe.

F}I:“F‘la Fz’:_ﬁz
Vrlo vaZno je uoéiti da sile 7, i F) nisu dejstvo i protivdejstvo, iako su

suprotnih smerova 1 imaju isti pravac dejstva, i to ve¢ zbog toga to obe sile
dejstvuju na isto telo (uze), dok dejstvo i protivdejstvo obavezno djestvuju

na razlicita tela. Dalje, sile F; i F) nisu obavezno sile istih veli¢ina. Ako se
telo i uZe kreéu nadesno uz poveéanje brzine, uZe nije u ravnote#i i F je
veée od F,. Samo u specijalnom sludaju kada uZe miryje, ili se krece

stalnom brzinom, sile F, i F, jednakih su inteziteta.

Primer 2. U specijalnom sluaju kada se moze smatrati da je uze u
ravnotezi, tada se mozZe prihvatiti da ono samo prenosi dejstvo ¢oveka na
telo (sl.2.). MoZe se smatrati da ¢ovek neposredno dejstvuje na telo silom
F . Protivdejstvo je sila F' kojom telo dejstvuje na coveka. Saglasno
treCcem Njutnovom zakonu moZe se pisati

F'=-F.
Jo§ jednom treba naglasiti da je jedini efekat uzeta u ovom primeru,
prenoSenje ovih sila sa jednog na drugo telo.
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Slika 2. Sile akcije i reakcije kada je uze u ravnoteZi
2. Ogled

Potreban pribor: Dva dinamometra istih karakteristika, ¢aSa sa vodom, teg,
stativ.

Tok eksperimenta: Jedan dinamometar se pricvsrti za stativ. Ukoliko se
dejstvuje na njega rukom, tako Sto se povuce za jedan kraj dinamometra na
dole, dinamometar tada pokazuje silu kojom ruka deluje na njega (sl.3.).

Slika 3. Dinamometar pokazuje intenzitet sile kojom ruka deluje na njega

Istom tolikom silom dinamometar deluje na ruku. Kako pokazati da su te
sile jednakih intenziteta ? Uzeti drugi dinamometar, spojiti ga sa prvim
dinamometrom kao $§to je prikazano na slici 4. Sada ukoliko na prvi
dinamometar se deluje silom, drugi dinamometar pokazuje silu kojom prvi
dinamometar deluje na ruku eksperimentatora.
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Slika 4. Sile akcije i reakcije su jednake po intenzitetu

Ocigledno je da su pokazivanja prvog i drugog dinamometra jednaka, a to je
u saglasnosti sa treéim Njutnovim zakonom. Pitanje koje se namecée je kako
ucenike ubediti da su sile kojom ruka deluje na dinamometar (akcija) i sila
kojom dinamometar deluje na ruku (reakcija) sile koje su usmerene u
suprotnom smeru? Evo jednog nadina da se pokaze da su akcija i reakcija
jednake 1 suprotne po smeru: pri¢vrstiti dva dinamometra jedan iznad
drugog na isti stativ (sl.5.). Na gornji tas donjeg dinamometra postaviti sud
(CaSu) sa vodom. Na donju kuku gornjeg dinamometra okaditi jedan teg
(izabrati veliCinu tega tako da moZe da stane u sud sa vodom). Gornji
dinamometar pokazuje vrednost sile kojom teg deluje na njega. Ukoliko se
teg uroni u posudu sa vodom, teg ¢e delovati nekom silom na vodu (akcija),
ali istovremeno ¢e i voda delovati na teg istom tolikom silom po intenzitetu
ali suprotnom po smeru (reakcija). Da su ove sile istog intenziteta moze se
zakljuditi na osnovu toga da se pokazovanje gornjeg dinamometra smanjilo
a pokazivanje donjeg dinamometra povecalo za istu vrednost sile. To znadi
da su sile kojom teg deluje na vodu 1 sila kojom voda deluje na teg istog
intenziteta. Cinjenica da se pokazivanje jednog dinamometra smanjuje a
pokazivanje drugog dinamometra povecava, potvrduje to da su ove sile
suprotnog smera, §to je i bio cilj ove demonstracije.
P

Slika 5. Sile akcije i reakcije deluju duZ istog pravea ali su suprotne po
smeru
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Nastavnicima fizike predlazem da realizuju jedan ovakav ogled: sli¢no kao
na slici 5, na tas donjeg dinamometra pri¢vrstite jedan predmet od gvozda a
na donju kuku gornjeg dinamometra okacite jedan potkoviCasti magnet.
Priblizite magnet dovoljno blizu gvozdenom predmetu, i na taj nacin
demonstrirajte da su sile akcije i reakcije jednake po intenzitetu, deluju duz
istog pravca ali da su suprotne po smeru.

3. Zakljucak

Utvrdeno je da deca lak3e shvataju fizicke pojmove i zakone kada se
koriste ovakvi ili sli¢ni demonstracioni eksperimenti. Deca lak3e shvataju
slozenu sliku, aparaturu nego prostu misao. Takode, veoma je korisno da u
izvodenju demonstracionog eksperimenta na odredeni nafin ucestvuju i
sami udenici, 1 pri tom nastojati da to ne budu jedni isti pojedinci, ve¢ da svi
povremeno udestvuju. Efekti primene demonstracionog ogleda mogu se
otekivati tek ako je tu i odgovarajuéa metodika i tehnika njegovog
izvodenja. Dobra metodika izvodenja demonstracionog ogleda zahteva
odgovore na pitanja koji ogled za dati Cas izabrati, kao i kada i kako ga u
toku &asa izvesti. Odgovor na ova pitanja zavisi od toga kojim nastavnim
sredstvima raspolaze kabinet za fiziku, gradiva koje se obraduje, koji ogled
smo izabrali i dr. Treba naglasiti i to da svaki ogled treba temeljito
pripremiti i isprobati. Ukoliko i pored savesne i temeljite pripreme ogled ne
uspe na ¢asu, preporuduje se nastavniku da pokusa na¢i uzrok neuspesnosti,
ili prekinuti ogled uz objasnjenje u€enicima da Ce se on izvesti na slede¢em
¢asu.
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